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    .  
     .

  
      

      . 
      

   .
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  .

 ,    
   ,   

 .

     
     . 

     ,  
 ,      

      .

 
    . 

   .

    
.   

     .

  

!
       

        .  
    

 .

   ,     
 .    .

 ,     
,      , 

    .

  

  

/   - -
, °C

 
-

, 

 ,   « »/  2 160-180 50-60

 ,  , 2  « »/  3+1 140-160 60-80

 ,   « »/  2 150-170 60-80

         3 160-180 30-40

/       Ø 26 2 160-180 70-90

  1 200-240 25-50

     Ø 28 2 150-160 25-35

    2 150-170 60-80

 , 3   Ø 26 2 160-170 30-40

 , 6   Ø 28 2 160-170 35-45

/   - , 
°C

 
-

, 

     3 160-180 20-45

    , 2   + - 3+1 140-160 30-55

        2 170-190 25-35

      , 2   + - 3+1 160-170 35-45

       2 160-180 60-90

        3 170-180 25-35

      , 
2 

  + - 3+1 150-170 20-30

*     10 

https://masternix.ru/



ru         -

30

 

 

       3 160-180 30-50

      , 
2 

  + - 3+1 150-170 40-65

/      2 160-170 35-40

   2 170-190* 15-20

,  2 190-210 55-65

,  3 180-200 35-45

/   - , 
°C

 
-

, 

  2 170-190 20-40

, 2   3+1 160-170 30-40

     3 150-170 25-35

    , 2   + 3+1 150-170 25-40

    3 180-200 20-30

   , 2   + 3+1 180-200 25-35

   , 3  +  5+3+1 170-190 30-45

    3 190-210 35-50

   , 2   + 3+1 190-210 35-45

/  -  - , 
°C

 
-

, 

  3 140-150* 30-40

 , 2   + - 3+1 140-150* 30-45

 , 3  +  - 5+3+1 130-140* 40-55

  3 140-160 20-30

 , 2   + - 3+1 130-150 25-35

 , 3  +  - 5+3+1 130-150 30-40

 3 80-100 100-150

, 2   + - 3+1 90-100* 100-150

  2 100-120 30-40

 , 2   + - 3+1 100-120 35-45

 , 3  +  - 5+3+1 100-120 40-50

*  

/   - , 
°C

 
-

, 

*     10 
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,    

  

/   - , 
°C

 
-

, 

, 750  (    )   
  

2 - 180-200 50-60

, 1000  (    )   
  

2 - 200-220 35-50

, 1500  (    )   
  

2 - 180-200 60-70

 3 - 240-250 25-30

, ,   3 - 170-180* 20-30

, ,  , 2   
+ 

3+1 - 160-180* 15-25

,   3 - 200-220 20-30

 , 4 . 3 - 200-220 15-20

 , 12 . 3 - 220-240 15-25

*  

/   - , 
°C

 
-

, 

,   3 170-190 20-30

,  , 2   + - 3+1 160-180 35-45

,  ,    2 250-270* 20-30

,  1 180-200* 10-15

, ,   , 1 . 2 190-210 15-20

, ,   , 2 .   + 3+1 190-210 20-25

,  ,   , 1 
.

3 180-200 20-25

,  ,   , 2 
.

  + 3+1 170-190 20-30

-  3 190-210 10-20

     Ø 28 2 170-190 40-50

  2 190-210 35-45

  2 170-190 55-65

 3 180-190 35-45

 2 220-240 30-40

*  

  ,   
.

       .      , 
 .

 .      .      10 °C   -
  .     ,    ,  -

   ,   .

    -
,    .

     .        
 .

  .      .
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       ,  ,   -
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 ,   .

       5–10 .      , -
      .         
   .          

   .

/ -   - , °C  -
, 

, ,    2 200-220 30-60

,   2 180-200 50-60

 ,  ,  4   2 150-170 60-80

 ,  ,  4 , 
2 

  3+1 150-160 70-80

https://masternix.ru/



     -     ru

33

,   
      

   ,   .  
     
   .

  
       

      
.

     
.      

  .

    1  
.       ,  

   . 

        
       . 

     .   
    .  , 

  ,     
.

  

 –   -
  ! 

      
.     , 

  .

 –  ! 
      

   .  
 ,       

    .

  ,   
   .   

   . ,   
   .

      
  ,  ,   

  . ,     
    . 

      
  .

    
 .

  
    ,    

    .  
  .      , 

  .

  
       

  . ,   
      . 

   .

,        
  .     
       

.

  
       

 .       
  .

    . 
      

    
   .      

.

 ,     
   .    
    .  
    .

     
  .    ,  
    .

      . 
  .

    
  ,  .  

      
 .

      
 .
    

      ,  
   3. -     

      
   .

  
       

   .   
    

.     
   ,  

  .       
   ,   

   . 

   
     

 ,     , 
   ,   ,  
  .

      ,    
  .     

  ,     
    ,   .  

     
,     

.      
 .

   ,   ,   
      

.

 ,      
.     .

       ,  
  .

https://masternix.ru/



ru         -

34

    .   
 .

      .  
       

. 1-2 .

     ,  
      .

   ,    
      

      
 .

        
  (   ).

      . 
       
  .  .

  - .   
   ,    

  .

   ,     
 10       
    .  

    .  
     

    .

      .  
         
  .

        
 ,    ,    

.        
  ,   
 ,    .

      .  
    .

       
   3 .   .

      
.  , ,   . .   
  .     

    1–2 .

    .    
  ,    ,  

    .    
,     

    .

  ,     
.

     -    
      .

/  -  - , 
°C

 -
, 

, 1,3 2 200-220 60-70

, ,  250 3 220-230 30-35

    ,  3 190-210 20-25

, 2 2 190-210 100-110

 , ,  300 3 240-260 30-40

, 3 2 170-190 120-140

 ,  350 3 220-240 40-50

 , 2,5 2 180-200 80-100

 ,  , 1  2 240-260 80-100

 ,  , 1 2 180-200 90-100

/   - -
, °C

 
-

, 

    , , , 
1,5 

 1 - 180-200 140-160

    , , 
, 2 

 1 - 170-190 190-200

   , 1,5  2 - 190-210 130-140

  ,  2 4 - 3 20-25**

 , , 1  3 - 210-220 45-55

*  
**   1   
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  ,   
  .

  , 1,5  2 - 200-220 100-120

, , 1,5  2 - 200-220 60-70

,  3–4 4 - 3 25-30**

  , 1,5  2 - 180-200 120-140

 , 1,5  2 - 210-230 130-150

   , , 
1,5 

 2 - 170-190 70-80*

   , -
, 1,5 

2 - 180-190 45-55*/**

3 - 3 20-25**

 , 1  2 - 170-180 70-80

-
  

 - , °C, 
 

 -
, 

, .  300 2 2 20–25

1,0 2 180–200 45–50

1,5 2 170–190 50–60

 ,  3 3 2 20–25

/   - -
, °C

 
-

, 

*  
**   1   

   .           .   
     .         

.

     
   /  

  .

    .        ,  
,   .

  .           .

   , 
  .

        ,  ,   -
.

   , 
     -

.

        ,  ,   -
.

   .                .
   ,  ,     .

    
 .

      .   .     
  .    .
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      -
,       

. 

 ,   .

       
.

       
 .     .

1.  1   (  3,5 %)  
   90 °C      

40 °C.

     
40 °C.

2.  30  ( . 1  )  
(  ).

3.       
  .

4.        
    ,  
  .

5.       
.

   
       

   , ,   

,  , , ,   
 ( , ).

 «  »    
.      

     
   .

   ,   
    .   

     . 
        .

      
    .  

   ,   
 .   ,  ,   

,       .

       
 .      

      .

/   - -
, °C

 -
, 

-  5 3 10-20

 ,  3 160-180 45-60

  , , , 
 , ,  , 

 

 3 200-220 25-35

 , 2   + - 3+1 190-210 30-40

/  -  - -
, °C

 -

/    – 4–5 

      
       .

    ,   .
    ,        

.

  « /  »  . 200 °C.
  «  »  . 180 °C.

   « /  »  . 190 °C.
  «  »  . 170 °C.

      .

           .        
,    . 400–600  .
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    .   
      .

     :
1 :  3
2 :  3+1

        
.      

  .

        
.     

  ,  ,    
.     , 

    .    
 ,       
  .    

 .

     , 
     .

      
     .   

    . , 
  ,    

 .

!
      . 

   .

     . 
  .

 ,   ,  
.       

,  ,     
.      

 ,   ,    
 .

1.   ,    .
2.    —    .
3.       

  .

4.     .
       .

1.      2. 
  ,      
.

2.     ½   
( . 80 °C).

3.    .
4.   «  » .
5.    170-180 °C.

 
.  40–50     

   .  
 .

 25–35      
    .   

        
  ,     

 .

 
      , 

   120   140 °C. 
    35  70   

   .    
      

 .

,    - , °C  -
, 

  (  ,  3 ,  
   200 )

1–2 80 4-8

 ( ),   , - 1–2 80 4-7

, 1–2 80 5-8

, 1–2 60 2-5

      
, , . 25 

, , , . 30 

 , , . 35 

         
- . 35 

 . 35 . 30 

 . 45 . 30 

, ,  . 60 . 30 

. 70 . 30 

https://masternix.ru/



ru         -

38

 
      

 .

!
        

,   .

 
   ,   

 ,   .  
      
.

    .    
       

(       ).

  
        

.  ,     
.

      , 
      .   

.

       
  .    

   .   
      

,    ,   
 .

   
       

.

      
,       
 .

         
 .  , 

   ,  
.

 
      

 ,    
    .

    EN 60350-1.

       
     .

      :
 ,  3

,  1
  
 ,  3
 ,  1

      :
,  5

 ,  3
:  1

     :
   ( . )
   ( . )

    
    .
   ,   

.     
 .

      
  .

  
   . 

   ,     
.

/   - , 
°C

 
-

, 

 , 2 1. -* 25-30

   -
 

2 2. -* 10-20

 ,    -
  

2 1. -* 60-75

   -
 

2 2. -* 45-60

*      50 °C
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/   - , °C  
-

, 

   3 140-150* 20-30

   3 140-150* 20-30

 , 2   + 3+1 140-150* 20-35

 , 3  +  5+3+1 130-140* 25-40

   3 150* 25-35

   3 150* 25-35

 , 2   + 3+1 150* 25-35

 , 3  +  5+3+1 140* 35-45

   Ø 26 2 160-170** 30-40

   Ø 26 2 170 30-40

 , 2 2   Ø 26 3+1 150-160** 30-45

  2     Ø 20 2 180-200 60-80

  2     Ø 20 3 160-180 75-85

  , 2 2     Ø 20 3+1 170-190 70-90

**   5 .     .

** . ,     

 -  - , 
°C

 -
, 

 
    10 

5 3 0,2-1,5

, 12 .
*   

4 3 25-30*

*    2/3   

 /  
 

 , 
°C

 

, 

, 750  **  
  

 

2 150 210–220

180–190

10–15

20–30

-  , 
1  **

 
  

 

2 200 210–220

180–190

10–15

25–35

 , 
1,5  **

 
  

 

2 150 210–220

180–190

10–15

25–35

*  3 100 190–200 20–30

*  .

**  ,    .
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  «    » 
  .  , 

   . 

*  3 100 190–200 15–25

  
, 

*

3 100 180–200 10–20

 *   Ø 28 2 100 170–180 45–55

*   Ø 26 2 100 160–170 25–35

*   2 100 160–170 20–30

*   Ø 28 2 100 150–160 25–35

/   
 *

 3 100 150-170 25–35

  2 100 180–200 20–30

   
*

 3 100 170–180 20–30

 ,  
*

   
, 

2 100 160–170 40–50

, 1,5  + 
 

3/2 200 190–210 50–60

, 1,5 ,  + 
 

3/2 200 190–210 60–70

,  + 
 

3/2 100 200–210 20–30

,  3 150 200–210 25–35

, , 8 
.

 + 
 

3/2 150 200–210 40–50

 /  
 

 , 
°C

 

, 

*  .

**  ,    .

 /  
 

 , 
°C

 

, 

 
*

 +   3 100 160–170 15–25

 *  +   3 100 150-170 15–25

  *  +   3 100 150-170 20–30

, * 3 100 130–150 10–20

*  .  ,    .
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/  

       
   . , 

   ,   
   .

      
   .

      
   .

     1- , 3-   
5-  .     «3D  

»  160°C.    
,   .  

     
    .

    , 
     . 
     

     .

/   - , °C  -
, 

, 5  160 60

 (12 )  3 30–40

   +   -
   *

1 50–60

*        ,   .      
        .

            - .
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